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Esitys on yleisjohdanto aiheeseen.

Vuonna 2018 BioHauki Oy:n biojalostamolla syntyvad madatetta
(kuiva jae ja neste) kaytetaan peltokokeissa Luken tutkimuspelloilla
Mikkelissa. Koekasveina kevatvilja ja nurmi.

Vuonna 2017 koesatoja el saatu puitua.
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BioSairilan biojalostamo, tilanne 3/2018

* Biojalostamon tilanne
— Perustusty6t meneillaan
— Ymparist6lupa uudelleen haussa
— P&aatos luvattu alkukesaan 2018
— Laitos valmiina kesa 2019
— Koekaytto alkaa syksylla 2018
— Rakennetaan myds biokaasun nesteytys ja varastointi
— Laitoksen toiminta
— Luomu- ja sekalinja (jossa mukana jatevesiliete)
— Luomulinjalle viljeltavaa vinermassaa kesalla 2018
— Tulevaisuuden mahdollisuudet

— Useita eri kehitysmahdollisuuksia, kuivikkeet ja erilaiset
lannoitetuotteet / rakeet

— Liikennebiokaasun kaytt6a edistetaan

— Tankkausasema avattu 13.10.2017 Graanin kauppakeskukselle
Sami Hirvonen 21.3.2018
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BioSairila Oy:n biojalostamo tulee sijoittumaan Metsasairila Oy:n jatekeskukseen,
kompostointilaitoksen seké tulevan Mikkelin kaupungin jatevedenpuhdistamon
valittdtmaan laheisyyteen.
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BioSairilan biojalostamo 3D malli

Sami Hirvonen 21.3.2018
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Madatys

« Madatys on hapeton prosessi, jossa mikrobit
hajottavat orgaanista ainesta. Taman seurauksena

syntyy

— Biokaasu (metaani CH,, hiilidioksidi CO.,)
— Lamp0d, sahko ja puhdistettu liikennepolttoaine

— Madate (kasittelyjaannos, kaymisjaannos)
— Voidaan hyodyntaa viljelykaytdossa
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Madatys
« Separoinnissa erotellaan kuiva- ja nestejae
(rejektivesi)

— Rejektivesi soveltuu lannoitteeksi jos laitoksen raaka-
aineet ovat kasvi- ja elainperaisia

— Jatevedenpuhdistamolietteet rajoittavat kayttoa
lannoitevalmisteena

— Madate sellaisenaan ja kuivajae voidaan luokitella
myO0s maanparannusaineiksi

« Madatys lisaa liukoisen eli kasveille kayttokelpoisen
typen maaraa (ammoniumtyppi)
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Biokaasulaitoksen lopputuotteet

« Kaasu voidaan kayttaa lammitykseen tai
sahkontuotantoon

« Kaasu voidaan puhdistaa liikkennepolttoaineeksi

* Ravinteet sailyvat ja jaavat madatteeseen,
orgaanisten lannoitevalmisteiden valmistus
1. Orgaaniset lannoitteet
2. QOrgaaniset maanparannusaineet

3. Sellaisenaan maanparannusaineena kaytettavia
maanparannusaineita
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Orgaaniset lannoitevalmisteet

 Kasvukauden olosuhteet vaikuttavat satovasteeseen

 Kiinteat orgaaniset lannoitevalmisteet
— Vapauttavat typpea hitaammin kuin nestemaiset

— Sisaltavat runsaasti kokonaisfosforia, fosforin
liukoisuus riippuu mm syotteista

— Multaus mahdollisimman pian pintalevityksen jalkeen
vahentaa ammoniakkitappioita

« Nestemaiset lannoitevalmisteet

— Sijoittamalla voidaan vahentaa ammoniakkitappioita,
mika parantaa luonnollisesti satovastetta
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Lopputuotteen laatu

« Biokaasulaitoksen lopputuotteen laatuun
vaikuttavat prosessin vaiheet ja raaka-aineet
— Syotteina kaytetaan mm.
— Peltobiomassaa
— Lantaa

— Puhdistamolietetta
— Biojatetta

* Prosessin toimivuus

— Taudinaiheuttajien tuhoutuminen
— Kasittelylampdtila ja —aika, raaka-aineen sekoittuminen

— Tuotteen kayttokelpoisuus kasvellle
— Ravinteiden kayttokelpoisuus, kasittelyaika, tasalaatuisuus
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Ravinnepitoisuuksia

Lannoite Kok. N kg/m3 | Liuk. N Kok. P
kg/m3 kg/m3

Naudan kuivikelanta

Naudan lietelanta 2,9 1,7 0,5

Naudan virtsa 2.5 1,5 0,1

Biomassa, rehutaulukot | N kg/m3 P kg/m3
700 kg sailérehua/m?3

Heinasailérehu 3,5 0,43
myo6hainen korjuu

Sailérehu 50% apila 4,2 0,38

myo6hainen korjuu
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Biojalostamon madateperaisten tuotteiden suuntaa
antavat ravinnepitoisuudet, kun syotteena on ollut 50 %
nurmimassaa ja 50 % lantaa. Laskentaperusteena lannan
taulukkoarvot ja rehutaulukoiden ravinnepitoisuudet.

Kokonais-N Liukoinen N

kg/m?3 kg/m3

Madate 6,6 3,6 1,3 6,2
Nestejae > 6,6 >3,6 <1,3 6,2
Kuivajae <6,6 <36 >1,3 6,2

Rakeistettu << 6,6 <<36 >1.3 6,2

Lahde: Hakkinen et al. 2016. Lannoitteita ja energiaa biomassoista.
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Kuivajae (ka 30 %) Rejekti

M Liukoinen N, % mP,% mK, % W LiukoinenN,% ®mP,% mK, %

Madatteesta erotettavan kuivajakeen ja rejektin laskennallinen ravinnekoostumus
oletuksella, etta typesta ja kaliumista 20 % ja fosforista 80 % jaa kuivajakeeseen.
Typesta ja kaliumista 80 % seka fosforista 20 % oletettiin erottuvan rejektiveteen.

Léhde: Hakkinen et al. 2016. Lannoitteita ja energiaa biomassoista.
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Biomassojen ravinnekoostumuksia
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Lahde: Hakkinen et al. 2016. Lannoitteita ja energiaa biomassoista.
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Raakalanta, biokaasulaitoksen madate ja madatteesta

separoidut kuiva- ja nestejakeet nurmen ja ohran
lannoitteena

« MTT:n kenttakoe Maaningalla v. 2009-2012
e Aineisto ja menetelmat

— Vakilannoitteella kuusi typpitasoa
— Ohra 0-100 kg N/ha
— Nurmi 0-150 kg N/ha

— orgaanisten lannoitteiden liukoisen typen

lannoitusvaikutusta verrattiin vakilannoitetypen
satovastefunktioihin

— Biokaasulaitoksen syétteind lannan lisaksi makeistehtaan
jate, sipulimassa, ruokohelpi/timoteinurminatasailérehu

Lahde: Hyrkas et al. 2014. Biokaasulaitoksen kasittelyjddnnds nurmen ja ohran lannoitteena.
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e Ohra

— Raakalanta, madate, kuivajae + 40 kg N/ha vakilannoitetta,
kuivajae kylvon yhteydessa + nestejae orastumisvaiheessa

* Nurmi
— Kaikkien koejasenten 1. sadolle 100 kg N/ha
— Orgaaniset lannoituskasittelyt nurmen toiselle sadolle
— Raakalanta ja madate sijoitettiin 5-7 cm syvyyteen
— Kuivajae perustamisvuonna, nestejae nurmivuosina
« Levitysmaarat vaihtelivat koejasenesta ja vuodesta riippuen

— Raakalanta ja madate ohralla 25-42 tn/ha, nurmella 21-30 tn/ha,
ohralla/nurmella kuivajae 16-19 tn/ha ja nestejae 25-50 tn/ha

Lahde: Hyrkas et al. 2014. Biokaasulaitoksen kéasittelyjddannés nurmen ja ohran lannoitteena.
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Kokeen orgaanisten lannoitteiden keskimaaraiset
ravinnepitoisuudet

LairEriE Kok. N Liuk. N Kuwa -aine
kg/tn kg/tn kg/tn

Raakalanta 3,0 1,7 0,5 7,2
Madéate 2,8 1,7 0,46 4,7
Kuivajae 5,3 1,6 1,42 25,8
Nestejae 3,1 1,7 0,44 3,8

Lahde: Hyrkas et al. 2014. Biokaasulaitoksen ké&sittelyjaannés nurmen ja ohran lannoitteena.
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Raakalanta, biokaasulaitoksen madate ja madatteesta
separoidut kuiva- ja nestejakeet nurmen ja ohran lannoitteena

« Ohra

— Liukoisen N lannoitusvaikutus oli keskimaarin korkeampi
madatteessa kuin raakalannassa

— Madate ja vastaava liukoisen typen maara
vakilannoitteessa tuotti yhta suuren ohrasadon

— Separoinnista ja jakeiden kaytosta ei erityista hyotya
e Nurmi

— Kalkilla orgaanisilla lannoitteilla typen hyvaksikaytto oli
yhta hyva eika juuri eronnut vakilannoitetypesta

— Raakalannan ja madatteen lannoitusvaikutuksella ei ollut
eroa

Lahde: Hyrkas et al. 2014. Biokaasulaitoksen ké&sittelyjagannés nurmen ja ohran lannoitteena.
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Raakalanta, biokaasulaitoksen madate ja madatteesta
separoidut kuiva- ja nestejakeet nurmen ja ohran lannoitteena

e Kuivuus aiheutti suuren vuosittaisen vaihtelun, silla se heikensi
raakalannan ja madatteen N hyvaksikayttoa — ero nakyi etenkin
nurmella

« Fosforitaseet
— Obhralla lahes aina positiivinen

— Nurmella negatiivinen kaikilla orgaanisilla lannoitteilla — ottaa
tehokkaasti ravinteita

— QOrgaanisten lannoitteiden sijoittamisella estettiin helppoliukoisen
P rikastuminen maan pintakerrokseen

« Lannoitus- ja korjuukertojen maarat, erilaiset korjuutavat (jyvat/koko
kasvusto) ja kasvien erilainen ravinteidenottokyky selittivat sita, etta
madatteen edut tulivat selkeammin esille ohranviljelyssa

Lahde: Hyrkas et al. 2014. Biokaasulaitoksen kéasittelyjdannés nurmen ja ohran lannoitteena.

o P . \ ' B Elinkeino-, likenne- ja

MAA- JA it
1d KOTITALOUSNAISET yrpetsCheckus

. Euroopan maaseudun
L kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

LUONNONVARAKESKUS



Madate lannoitteena astiakokeessa

« Nurmi sopii hyvin biokaasulaitoksen raaka-aineeksi seka
rakenteen ettd koostumuksen puolesta

* N kayttokelpoisuus

- SyoOteseos sisalsi 95 % heinanurmea ja 5 %
biojatetta/puhdistamolietettda — ammoniumtypen (NH,-N)
osuus kokonaistypesta oli syotteessa 3,7 %

-> Madatysjaannoksen NH,-pitoisuus biokaasureaktorikasittelyn
jalkeen oli noin 44 % kokonaistypesta.

- Madatysjaanndksen (raaka-aineen orgaanisesta aineesta 25
% nurmisailérehua ja 75 % lantaa) ammoniumtypen osuus
kokonaistypesta oli 60—70 %

Lahde: Bionurmi-hankkeen loppuraportti
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Madate lannoitteena astiakokeessa
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Sailorehua siséaltavien madatysjaannosten vaikutus maan epaorgaanisen typen
pitoisuuksiin. Materiaalien typpimaarat:
Sailorehu 95 %: kok-N 205 mg/kg, liuk-N 95 mg/kg, NH,-N 77 mg/kg;
Sailorehu 25 %: kok-N 212 mg/kg, liuk-N 136 mg/kg, NH,-N 107 mg/kg.

Lahde: Bionurmi-hankkeen loppuraportti
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Madate lannoitteena astiakokeessa

« Madatteen lisayksen jalkeen maassa voi tapahtua
hetkellisesti liukoisen typen sitoutumista
hajottajamikrobeihin, mutta sen jalkeen
vapautuminen alkaa nopeasti

« f#osforia nayttaa siirtyvan jonkin verran
vesiliukoisesta muodosta paremmin maassa
sallyvaan muotoon, kun madatetaan sailérehun ja
lannan seosta — P on kuitenkin kasveille
kayttokelpoista

Lahde: Bionurmi-hankkeen loppuraportti
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Lopputuotteiden mikrobiologinen riskinarviointi
Keskustelussa teollisuuden ja yhdyskuntien lietteet

« Teollisuuden ja yhdyskuntien biohajoaviin jatteisiin ja
sivuvirtoihin liittyvat riskitekijat
— lhmis-, elain- ja kasviperaiset taudinaiheuttajat, mm. Salmonella,
Listeria, Escherichia, Yersinia

— Eniten voidaan vaikuttaa taudinaiheuttajien tuhoutumiseen
kéasittelyn aikana

— Orgaaniset haitta-aineet
— Laéakeaineet
— Hormonijgamat
— Haitalliset metallit
« Raaka-aineiden hallittu kasittely varmistaa tuotteiden
stabiilisuuden ja mikrobiologisen turvallisuuden

» Fytotoksisuutta eli merkittavaa haitallisuutta kasveille ei ole
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